初中几何第二章“相交线、平行线”释疑
◆ 什么叫做“性质”？，什么叫做“判定”？
    我们在社会活动中和日常生活中所接触到的每一件事物，都有它的特征，例如：
    （1）“北京是中国的首都”。这里的事物是“北京”，它有以下两个特征：第一，它是属于“中国的”，而不是其他国家的；第二，它是中国的“首都”，而不是中国的其他城市。只要缺少以上任何一种特征，这样的城市就不可能是北京。
    （2）“有理数是可以化为分数的数”。（注：这里的分数包括小数和分母为1的分数即为整数。）这里的事物是“有理数”，它有以下两个特征：第一，它是“数”，而不是其他事物；第二，它是“可以化为分数的”。所以，凡是不能化为分数的数（例如像π = 3.1415926535……这样的无限不循环小数。注意只有循环小数包括有限小数才能化为分数），也就不可能是有理数。
    （3）“两直线平行，同位角相等”。这里的事物是“两条直线平行”，它有这样的特征——“同位角相等”。所以，凡是不具备这一特征的两条直线，就不可能平行。
    一般地说，事物所具有的特征，就叫做这一事物的性质。如果缺少了这样的性质，这一事物就不是它本身，或者变成另一事物，或者变得“什么也不是”了。在科学研究中，我们当然希望研究出事物的所有性质，而不愿去研究那些“什么也不是”的对象。
    反过来，如果先告诉我们某事物的性质，要求我们“辨认”、“判定”出这是什么事物，这种“辨认+断定”的过程就叫做判定。例如：告诉我们某城市是中国的首都，我们就能判定它是北京；告诉我们某数是可以化为分数的，我们就能判定它是有理数；告诉我们两条直线被第三条直线所截，它们的同位角相等，我们就能判定这两条直线平行。我们都爱看公安人员破案的故事，其实公安人员就是从案件的大量线索中找出特征即性质，从而逐步判定案件的当事人和作案事实的。
    我们在学习数学时，要分清性质和判定各指什么，不要混淆。
◆ “三线八角”指的是什么？
     
    我们看右下角的图4即教科书第62页上的图2-13，可以归纳如下（注：表示∠1，∠2， ……时，数字1，2，……可以写在角的顶点与弧之间，也可以写在弧的外侧，右图中数学都写在弧的外侧）：
    （1）∠1和∠5，∠2和∠6，∠3和∠7，∠4和∠8都是同位角。
    （2）∠3和∠5，∠4和∠6都是内错角。
    （3）∠3和∠6，∠4和∠5都是同旁内角。
    我们可以看出，同位角有4对，内错角、同旁内角分别有2对，似乎话没有说完。对了，请让我再补充以下五条：
    （4）∠1和∠7，∠2和∠8都叫做外错角，它们也有2对。
    （5）∠1和∠8，∠2和∠7都叫做同旁外角，它们也有2对。
    （6）以上（1）—（5）中的三条直线和八个角统称“三线八角”。注意：即使AB与CD不平行，也有三线八角。
    （7）如果AB平行CD，那么同位角相等；内错角相等，外错角也相等；同旁内角互补，同旁外角也互补。
    （8）两条直线被第三条直线所截，只要“同位角相等”，“内错角相等”，“外错角相等”，“同旁内角互补”，“同旁外角互补”中有一个命题成立，那么这两条直线平行。
◆ 错误的命题（即假命题）可分为哪几类情况？
    错误的命题可分为两类情况：
    1. 题设只有一种情形，其中至少有一种情况的结论是错误的。例如，“1+2=5”就是一个错误的命题。
    2. 题设有多种情形，其中至少有一种情形的结论是错误的。例如“内错角互补，两条直线平行”这个命题的题设可分为两种情形：第一种情形是两个内错角都等于90o，这时直线平行；第二种情形是两个内错角都不等于90o，这时两直线不平行。整体说来，结论是错误的命题（这时也可说“结论不成立”），它就是一个错误的命题（这时也可说“命题不成立”）。
◆ 为什么说“判定一个命题是假命题，只要举出一个例子（反例），它符合命题的题设，但不满足结论就可以了”
    从对上面这个问题的回答说中可以看出，能举出一个例子说明某命题不成立，就说明这个命题至少在题设的一种情况形下结论不成立，所以这个命题是假命题。
◆ 哪些句子不是命题？
    我们知道，命题是判断某一件事情的句子。在语法上，这样的句子叫做陈述句，这由“题设+结论”构成。另外也有一些不是陈述句，例如：祈使句（也叫做命令句）“自C向AB画垂线。”疑问句“∠A是不是直角？”感叹句“竟然得到2＞3的结果！”以上三个句子都不是命题。 
◆ 初中为什么要学习一些直观空间形式知识？
    这首先因为我们是在空间生活和进行各种活动的，没有空间也就没有地球上的人类。其次，我们在小学已经学过一些空间图形知识，会计算长方体（包括正方体）、圆柱、圆锥和球的体积，作为义务教育，应该把小学和初中当作一个整体，同时又要为初中毕后进一步学习立体几何或参加农业生产作好准备，那么初中就不能只学习平面几何了。
    初中所学的空间图形知识，是通过长方体、圆柱、圆锥等实物直观地进行介绍的。所谓“直观”，是让我们直接根据实物来观察，进而作出一些判断、识别或计算。所以我们采用了“直观空间图形”这一词语。
◆ 本章介绍的直观空间图形知识，位于教科书的什么地方？
    位于以下三个地方：第60—61页，第69页的前4行和图2-17，第82—83页。它们的目的是：通过长方体等实物的棱和各面之间的位置关系，使我们了解空间直线与直线的平行、相交、异面的关系，以及直线与平面、平面与平面的平行、垂直关系。所谓“了解”，就是只要求我们会根据长方体等实物找出平行、垂直、异面的例子，并能作一些简单的判断。
◆ 怎样学好这部分直观空间图形知识？
    除了长方体外，要多想想其他生活中的例子。例如学校里的国旗旗杆与地面的关系，就可以看成直线与平面垂直；教室（阶梯教室除外）里黑板所在的平面与天花板或地面的关系，就可以看成平面与平面垂直；足球门框顶梁所在直线与地面的关系，就可看成直线与平面平行。多想想生活中的实例。对于发展我们的空间观念有好处（虽然有时从数学上来说不太准确）。
◆ 通过这一册教科书，我们学得了哪能画图知识？
    我们作一个简单归纳：
    1. 画直线、射线、线段。
    2. 延长线段AB到C，使BC=2AB；
    3. 在线段AB上分别截取AC=a BD=b；
    4. 画线段AB的中点M；已知AB外的一点P，连结PM；
    5. 按规定大小画一个角；画一个角等于已知角；
    6. 画∠AOB的平分线OC；
    7. 在∠AOB的内部和外部分别画∠AOC = ∠α和∠BOD = ∠β；
    8. 画点M到直线AB的垂线MN’和垂线段MN。
    9. 经过BC外的一点A画直线MN∥BC；
    10. 在BC上任意取一点D，分别画DE∥BA，交AC于E，画DF∥CA，交AB于F（其中A为BC;外的一点，AB、AC为已知线段）。
    检查一下：以上这些画图知识你都学会了吗？
◆ 等量代换与等式的基本性质有什么关系？
    教科书第93页倒数第3行指出：“一个量用与它相等的量去代替叫等量代换”。首先，这里指的是“量”。“量”是有单位的，例如“厘米”、“时”、“度”、“分”、“秒”等。同一页上的例1要求证∠1 = ∠2，∠1和∠2的单位是“度”、“分”、“秒”。
    其次，我们已说过，相等关系“=”有两个基本性质，叫做对称性和传递性（请参看本书第11页代数部分第四章问答）。对称性是“如果a=b，b=c，那么a=c”；传递性是“如果那么”。我们再看《几何》第一册第93页倒数第6—4行，这是由“∠2 = ∠3和∠3 = ∠1”推出“∠1 = ∠2”，实际上，根据相等关系的传递性，可把“∠3 = ∠1改写成∠1 = ∠3”；再根据相等关系的传递性，可以从“∠1 = ∠3和∠3 = ∠2”，推出“∠1 = ∠2”。所以等量代换实际上是相等关系的对称性和传递性的应用。这一代换性质的文字表述是“等于同一量的两个量相等，并可以互相代换”。
◆ 教科书第106页第18题的“证明”后一句话“经过点C画CD∥AB是什么意思？
    这是证明命题时常采用的一种方法，即为了使推理获得成功并且迅速完成，当原有图形太简单或推理过程太复杂时，往往在图形上添加一条可几条辅助线（包括直线、圆或它们的一部分），从而更清晰地反映出图形中线、角之间的关系。在第18题中，射线CD就是为了使推理获得成功而添加的一条辅助线。添加辅助线的方法是一种重要的数学方法，它是“把未知转化为已知”这一重要数学思想的应用。今后我们还要进一步熟悉和大量运用这一方法，但在本册教科书中，只有这一道题的证明需要添加辅助线。
◆ 几何图形的定义在推理时可以起到什么作用？
    在推理时，每一几何图形的定义既可以用于判定，也包含着性质。例如“两条直线互相垂直”这一几何图形的定义是“当两条直线相交所成的四个角中，有一个角是直角时，就说这两条直线互相垂直”，那么我们在推量过程中，遇到直线AB、CD相交并且所成的四个角中有一个角是直角时，就可以判定AB、CD互相垂直；反过来，在推理过程中，如果已知直线AB、CD互相垂直，那么这们有以下性质&#0;&#0;它们相交所成的四个角中至少有一个角是直角（实际上四个角都是直角）。
    几何图形的定义为什么能起到以上作用呢？这是因为它反映了被定义的几何图形的特征，并且用科学的、准确而精炼的语言表示了出来。也就是说，几何图形定义包含了两个方面：具有这些特征的图形一定是这种几何图形（判定）；反过来，这种几何图形一定具有这些特征（性质）。所以我们今后一定要重视、学好和用好几何图形的定义。
